Lycée Louis Vincent
C. Scholl

Pour s’entrainer — Corrections

Les complexes

Représentation dans le plan
Exercice 1. On munit le plan d’un repere orthonormé (O, , 7)
1. Soit D le point de coordonnées (1; —2). Quel est son affixe? zp =1 —2i
Soient A, B, C' les points d’affixes respectives
za=14+1, 2zp=2i, z¢c=3.
2. Placer les points A, B, C.
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3. Déterminer les affixes des vecteurs E , ﬁ et B? .
Zip =2ZB— %A= —14i, Zip =RC—ZA = 2—iet Zgo =% —%B = 3—2i.

Exercice 2. Dans chacun des cas suivants, représenter I’ensemble des points
M dont l'affixe z vérifie :

eq2
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Forme algébrique d’un nombre complexe

Exercice 3. Ecrire sous forme algébrique les complexes suivants et identifier
leurs parties réelle et imaginaire :

1. z=(3+2i)— (1-3i)=2+5i Re(z)=2 Im(z)=5

2. 2=6+4+1—(24+4i)=4—-31 Re(z)=4 Im(z)=-3

3. 2= (1+20)(4+3i)=-2+11li Re(z)=-2 Im(z)=11
4. z2=(3-1)(24+7) =13+19i Re(z) =13 Im(z) =19
5. 2=(1+1)?2=2i Re(z)=0 Im(z)=2

6. 2 (3+1f)( —iv5) =14 Re(z) =14 Im(z) =0
7. 2= (2-5i) = =214+ 20i Re(z) = —21 Im(z)=20

8. 2=(1+1)(2-3i)(1+i)=6+4i Re(z)=6 Im(z)=

9. z=(1-20)2(2+1)=-2—11i Re(z) = -2 TIm(z )_ ~11

Exercice 4. Ecrire sous forme algébrique les complexes suivants :

1 1, 1:
1.Z:17i:§+§1
1
2. 2= =2 _ V34
V3i+2 7T
1 4 3 .
4 6i
4. z = 6}:—2i
3+2i
5+ 15i
5. 2= 2110 155
i
1+2i 3 4
6. :1_2i:*g+gl

1—i\ (3+1\ 5 1.
7'22(23i)< i )ZB_BI

Résolution d’équations dans C
Exercice 5. Résolution d’équations du premier degré dans C.

Résoudre les équations suivantes d’inconnue z € C. On donnera les solutions
sous forme algébrique.

1. (14i)z=3-1 < z—l—; = z=1-2i
& ={1-2i}.
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2-22+1—1=1z+2<:>z:2 S = z=1+3
—1i
_[1_ 3;
y—{g“rgl}. .
fz{—%—k%i;?;i}
i z2+1 i : —1-2i
4. Soit z # 1, ;:214:>z+1=21(z—1) = z= 72
_ [3 _ 4
7 = {3 -3}

5. (iz4+1)(2+3i) (2 —14+4i)=0 < z=—fouz=-3iouz=1-4i
& = {i;—3i;1 — 4i}

Exercice 6. Résolution d’équations du second degré dans C

Résoudre dans C chacune des équations suivantes :
1. 222 —624+5=0

= {1431 - V3.

4. 22 =2+1

7 — {1+2¢5; 1—2\/5}.
5 2243=0

7 = {3 V3i}

6. 22—-2(1+v2)2+2(vV2+2) =0
S ={1+V2+i1+v2-i}.

Exercice 7. Changement de variables / Recherche d’une solution évidente et
division euclidienne

Résoudre dans C les équations suivantes :

1. 28 432242=0 <= 22=—-1ouz?=-2
& = {i;—i; V2i; —V2i} .

2243222 144 =0 < 22=360uz’=—-4
7 = {6; —6; 2i; —2i}.

322 =622 +12: - 7=0 < (2-1)(>*>-524+7) =0 < 2z =
louz?—-524+7=0

_J1.5 1 VBs 5 _ /3
5”—{1,5—1—21,2 71}.

4. 22 4224+241=0 < (2+1)(Z*+1)=0 < z=—-1louz?=-1

S ={-1;i;—i}
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Forme exponentielle d’un nombre complexe non nul

Exercice 8. Mettre sous forme exponentielle les nombres complexes suivants :

1. 2=2 +2i\/§: 4ei7"/3
2. 2= =2+ iV2 = 2ei37/4
3. 2 =4 — 4i = 4/2e~i7/4
4. z = _1 + ﬂ — lei27r/3
4 4 2
5. z = —2i = 26_177/2
4 4 .
6. z = — 2\/2eim/4

T1-i e in/A
Exercice 9. Mettre sous forme exponentielle les nombres complexes suivants :
1oz =(1—1)% = (Ve im/4)" = ge=i7/2

s —in/3
9 4 — L 1\./3 _ 2 . \f2eiT/12
1+i \/Eem/ll

9 ir/6 9
(V3+1i) (2¢17/9) — 93,i(37/2-37) _ go—i3m/2

3. z=
(1+i)12 (ﬂei”/‘l)lz
4. z=3(cosg+ising) = 3elin/5

1 V3 .
5 2=2 (sin% +icos f) —9 <2 n ‘gl> — 2¢i7/3,

6. z=2 (cos% —isin %) =2 (cos(—F) +isin(—%)) = 2e1"/5,

Exercice 10. Ecrire sous forme algébrique les complexes suivants :

1. z =27 = /2 + V/2i.
2. 2= (V8e 1%) (V2e!8) = 4el(=7/647/3) = feim/6,

6 . 1 3
3. 2= :6e_”/3:6<—\fi> =3 — 3/3i.

els 2 2
42— 3iciF — 30i(r/247/3) _ 34i(5m/6) — _37‘/3 n %i,
Divers
Exercice 11. Soit z un complexe différent de 2. On pose 2z’ = ¥ 5" Montrer
- —
que

2’ est un imaginaire pur si et seulement si z est réel.
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Soit z = x + iy avec x,y des réels.

Alors
o iz
z—2
_i(z+iy)
(2 -2)+iy
_ —y+tiz (x —2) —1iy
_(:1772)+iyx(:1772)7iy
7—y(x—2)+acy+i(x(x—2)—|—y2)
N (@ —2)% +y°
_ 2y co(r—2) + 32
T @224y @224y
Ainsi

2’ est un imaginaire pur <= Re(z') =0

2y
e
2y =0
y=20
z=z+ix0

z est réel.

[

Exercice 12. Relations coefficients/racines

Résoudre dans C le systeme suivant
21 X 29 = 5
21+ 290 = 2

d’inconnue (z1, 22).

21 X 29 =5H . , .
{ ! 2 <= 2z et z sont les racines de I’équation 22-2245=0

21+ 20 =2
21:1+2i 2’1:172i
<~ ou
22:1—2i 22:1+21



