Lycée Louis Vincent TSI1 - 2025/2026

C. Scholl Mathématiques
Feuille d’exercices n°3 - Correction
Pratique calculatoire et fonctions
1 Limites
1. lim 52° — 2243 = lim 52° = +oo.
Exercice 1. Calculer les limites suivantes : rohee poheo
2. lim 52°—2zx+3= lim 52° = —oo.
T—r—00 T—r—00
(1) lim 5z°—22+3 (2) lim 5z —22+3 3. lim —22*+22+3= lim —2z%= 0.
T—+00 r——00 T——00 xr—r—00
2?2 +3 2 2
(3) lim —2z%42%+3 (4) lim 4. lim 2 T3 lim ~— = lim -z = +oo.
T——00 z——oc0 1 —x z——00 |1 —x T——00 —XI T——00
. 2243 . 2243 2
(5) lim (6) lim 5. lim 2?24+3=4et lim 1—2=0", donc lim z+3 = +o00.
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(15) lim cos ( ) (16) lm Vz+1-—yx @00 Troo T 00
TFeo T +2 TFeo lim —x3 + 22 + 1 = +o0.
. 2 1 ]-' / 2 2 . T——00
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13. lim 4 = 0%, lim sinz = 0T et lim Inz = —oo, donc

r—+oo T z—0+t x—0t
. ! o .
lim In (sm (2 = —oo (limite de composées).
T—>+400 X

14. lim ZZtl — 7T ot lim sin(z) =1, donc lim sin (”‘H) =1

(limite d’une composée de fonctions).

1
15. lim ZZEH = 7 et lim cos(z) = —1, donc lim cos Tt =
z—+oo Tt T—T T——+00 x4+ 2

—1 (limite d’une composée de fonctions).
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Exercice 2. Calculer les limites suivantes :

In(z)
. oz . 2 .
(1) xgrfoo ree (2) xEI-iI-loo o In(z) (3) xggr-loo T —er
1
@ tm 9 6y Tl ) im0 4 wsin(a)
z—+oo T z—+oo 2 — sin(x) T——00
(1) lim z—e*= lim €° <£ — 1) = —00 par croissance comparée.
r—+00 T—+00 e’
In(z)
. 2 _ . 2 . _ . y
(2) J}EIEOO x* —In(z) mll)l_il_loo x <1 2 > +o0 par croissance comparée.
1 1 1
(3) lim n(z) = lim n(z) = = 0 par croissance comparée.
z—t+oo r —e’  a—foo e T —1
(4) lim cos(z) = 0 (théoréeme d’encadrement).
r——+00 x
1
(5) lim v = 400 (théoreme de comparaison).

z—+oo 2 — sin(x)

lim 2 + zsin(z) = 0o (théoréme de comparaison).

T—r—00

(6)

2 Dérivées

Exercice 3. Représenter les fonctions suivantes. Sont-elles dérivables
en 07

siz >0

|z[? .
sixz <O

(1) flx) = (2) flx) =

]

(1) f n’est pas dérivable en 0.
(2) f est dérivable en 0 et f/(0) = 0.
(3) f n’est pas dérivable en 0.

)

Exercice 4. Déterminer le domaine de définition, ainsi que la dérivée des
fonctions suivantes :

(1) fla) =232 (2) f(a) = L% (3) f(z) =M1 - 2?)
(4) fla) = Eez? =@ -3 (©) J@) = (2)
(7) f(x) = cos(2x) (8) fx)=vi—= (9) flx) = /52
(10) f(z) = = (11) f(z) =) (12) f(z) = ze®*3
(1) Py =Py =Ret fl(z) = £52
(2) 5 = Zp =R\ {2} et f'(2) = 25
(8) Z5 = Zp =R\ {~1,1} etf'(z) = 7%
(4) Dy =9p =Ret f'(x )Z%
(5) 95 =Py =Ret f'(z) =4z (2* — 3)
(6) 25 = Fp =R\ {~2} et f/(z) = 30
(7) 9y = Py =Reet f'(x) = —2sin(2z)
(8) 75 =]=o00,4], I =]—o00,4[ et f'(z) = —5 A=
9) 77 = [-1,2, Zp =]-1,2[ et f'(2) = 231/ 25

2] (DRt
10) 2= 7y =Rt ) = zjix+2{m :2(93219311)2
(11) Z5 = Dp =Ret f'(x) = cos(x)es®
(12) Zf = Py =Reet f'(x) = (14 2x)e** ™3



Exercice 5. On note C; la courbe représentative de la fonction f.
Déterminer une équation de la tangente a Cy au point d’abscisse g :

(1) f(x)=¢€* 290=0

1. L’équation de la tangente a €y en v = 0 est y = = + 1.

1— 2
2. f est dérivable sur R et f/(z) = ﬁ L’équation de la tangente
x
a Gy enszesty:—%xqt%.

3 Primitives

Exercice 6. Déterminer une primitive des fonctions suivantes :

(1) f(z) =223 - % + % sur |0, +oo[
(2) f(z) =4z (22 + 1)3 sur R
(3) f(z) =Bz —2)% surR
2z +1

4) f(z)= @tz 1)p sur R
(5) f(x) =cos(2x) — 3sin(x) sur R
(6) f(z) =tan(z) sur |-3,5[

1
(7) f(ac):x_l a1 o |-1,1]
(8) f(x) = \/4% sur |1, +o00
9) f(z) = x;”+ - swR

Une primitive de f est :

(1) F(z) = a' = 2In(z) — 241 ;

2 24
() Fle)= 0
(3) F(z) = & (32 —2)*;

2+ r+1)72
(@ Fay= VT
(5) F(x) = §sin(2z) + 3cos(z);
(6) f(z) = tan(z) = — 205 F(z) = —In(|cos(x)|) = — In(cos(x)).
(7) F(z) =In(|lz — 1) + In(Jz + 1|) = In(Jz® — 1]) = In(1 — 2?).
(8) f(z) = w% — 2 2;;‘_1 Flz) = Lviz —1;

2x

9) f(z) = Pk F(x) = Va2 +2;

(10) f(z) = —(—sin(z)) cos*(z), F(a) = —<),

Exercice 7. Déterminer 'unique primitive de f vérifiant une condition
donnée :

2. f(x)=e¥* PF(-1)=0

1. F(z) = %2 + In(x) + C, avec C a déterminer.
2
F(2) =1 donc C = —1 —In(2) et | F(z) = % +In(z) — 1 —1In(2)].

2. F(z) = 3631 4+ C, avec C & déterminer.

F(=1)=0,donc C = —1e 2 et | F(z) = (et —e72) |,

W =

1
23 — a2 —4x + 4
1. Déterminer le domaine de définition Dy de f.

Exercice 8. Soit f la fonction définie par f(z) =



2. Montrer qu’il existe a, b, c des réels tels que

a b c
f(x)_:c—1+x—2+x+2'
3. En déduire une primitive de f sur Dy.
1. Dy =R\ {-2,1,2}.
2. Pour tout x € R\ {—2,1, 2},
1 1 1 1 1 1
J@ =3 ot i e e ae

3. Une primitive de f est

Flz) = —%ln(\m— 1)+

Exercice 9. Calculer les intégrales suivantes :

(1) /04 da

(@) /O " cos(2) da (5) /O Zx;)fl)dx
(7) /O 15e3xdx / It 4

In3
@) [ ede=felag-1
In2

(4) /07r cos(2z) dz = [§ sin(22)]§ = 0

1 1
1 In(|z — 2|) + T In(|z + 2]).

@) /12 (t2+t—1> i (3) /:;Se“dx

(6) /O exp (- 1) ¢
) /0 S s

2 3
© ), G
1
(6) /0 texp (t2 - 1) dt = [% exp (t2 —
0 [ wan- 11 -
® [ = B2l -

(9)/O tanxdx—[flnﬂcos(m)\)]og:ln2

Int

—dt = $(1—1n(2)?)

Exercice 10. On considere les intégrales :

1 e 1
I:/ dz et J:/
0 1+ e” 0

Calculer I, puis I + J. En déduire J.

1+exdaz

et

donc J =1-1=1—1In ().



Exercice 11.

INTEGRATION PAR PARTIES :

Soient u et v deux fonctions dérivables sur [a; b],

Calculer les intégrales suivantes, a l'aide d’une intégration par parties :

(1) /Olaze"”daz 2) /le:cln:cda: (3) /lzlnazd:z

(4) 1(290 + 1)e* dz (5) /fB Intdt (6) /e 2" Inzdx
1 1

S

xe®dr =1

rlnzxdr = % (62+1)
Inzdr=2In2-1
(2x+1)e*dr=e+1
Intdt =zlnzr—z+1

2" lnxdr = ﬁ (ne”le + 1)




